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 เพื่อให้เข้าใจระบบไฟฟ้าก าลัง 

 เพื่อให้เข้าใจปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพระบบไฟฟ้า 
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 ระบบไฟฟ้าก าลัง 

 โครงสร้างค่าไฟฟ้า 

 องค์ประกอบระบบไฟฟ้าโรงงาน 

ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพระบบไฟฟ้าและเกณฑ์ (Criteria) 
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ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 
อัตรา 

ปกติ 

(ก้าวหน้า) 

ปกติ  

(2 ส่วน) 
TOD TOU 

1. บ้านอยู่อาศัย วัดและโบสถ์ของศาสนาต่างๆ  

2. กิจการขนาดเล็ก มีค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดต่ ากว่า 30 กิโลวัตต์   

3. กิจการขนาดกลาง มีค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด ตั้งแต่ 30 –999 กิโลวัตต์ และมีการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 3 เดือน ไม่เกิน 250,000 หน่วย/เดือน 

  

4. กิจการขนาดใหญ่มีค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด ตั้งแต่ 1,000 กิโลวัตต์ หรือมีปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าเฉลี่ย 3 เดือน เกินกว่า 250,000 หน่วย/เดือน 

  

5. กิจการเฉพาะอย่าง ใช้ส าหรับโรงแรมและกิจการให้เช่าพักอาศัยซึ่งมีค่าความต้องการ

พลังงานไฟฟ้าสูงสุดตั้งแต่ 30 กิโลวัตต์ขึ้นไป 

  

6. ส่วนราชการและองค์กรไม่แสวงหาผลก าไรใช้ส าหรับส่วนราชการ ซึ่งมีค่าความต้องการพลัง

ไฟฟ้าสูงสุดต่ ากว่า 1,000 กิโลวัตต์ และมีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 3 เดือน ไม่เกิน 

250,000 หน่วย/เดือน 

  

7. สูบน้ าเพื่อการเกษตรของส่วนราชการหรือกลุ่มเกษตรกรท่ีทางราชการรับรอง หรือ สหกรณ์

เพื่อการเกษตร 
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โครงสร้างค่าไฟฟ้า ค่าไฟฟ้าฐาน ค่าไฟฟ้าผันแปร ค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 

ค่าพลังงานไฟฟ้า 

ค่าพลังไฟฟ้าสูงสุด 

ค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอร ์

ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ชั่วโมง) ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 

ค่าความต้องการพลัง
ไฟฟ้าสูงสุด (กิโลวัตต์) 

ค่าความต้องการ
พลังไฟฟ้า 

(บาทต่อกิโลวัตต)์ 

ความต้องการพลังไฟฟ้า   
รีแอคทีฟ (กิโลวาร์) 

ค่าปรับค่าเพาเวอร์
แฟคเตอร์  

(บาทต่อกิโลวาร์) 
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 การลดค่าตัวประกอบก าลัง  

 การลดค่าพลังงานไฟฟ้า (บาท) 

 การลดค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด (Peak demand)   

การลดค่าพลังงานไฟฟ้า 

ประสิทธิภาพ เวลาที่เปิดใช้งาน 

ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธภาพ ปิดเมื่อไม่ใช้งาน 
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    สายไฟฟ้า คือ ตัวน ากระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้า  
มี 3 ชนิด คือ สายเปลือย สายหุ้มฉนวน  และ สายไฟอาบน้ ายา ถึงแม้
สายไฟฟ้าเป็นน าไฟฟ้า แต่ก็มีความต้านทาน เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
จะเกิดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม 

   V = V - VL= I x R 

   P = V x I x cosØ 
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มอเตอร ์

มอเตอร์แบบซิงโครนัส 

มอเตอร์กระแสตรงแบบอนุกรม 

มอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน 

มอเตอร์แบบเหนี่ยวน า 
มอเตอร์กระแสตรงแบบผสม 

มอเตอร์กระแสสลับ มอเตอร์กระแสตรง 
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ความเร็วรอบซิงโครนัส:  ns = 120 x f/P 

เมื่อ  f  = ความถี่ของแรงดันไฟฟ้าป้อนเข้าสเตเตอร ์ (Hz) 

      P = จ านวนขั้วแม่เหล็ก 

ความเร็วรอบที่โรเตอร:์  nr = (1-Sp/100).ns 

เมื่อ Sp (Slip) = ความแตกต่างระหว่างความเร็วของสนามแม่เหล็ก 
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ขนาดมอเตอร์ 

(แรงม้า) 

ประสิทธิภาพมอเตอร์ธรรมดา 

(%) 

ประสิทธิภาพมอเตอร์

ประสิทธิภาพสูง (%) 

7.5 84.8 89.5 

10 85.6 89.5 

15 87.4 91 

20 88.3 91 

30 89.8 92.4 

40 90.4 93 

50 91 93 
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ความเร็วรอบซิงโครนัส: ns = 120 x f/P 

เมื่อ f = ความถี่ของแรงดันไฟฟ้าป้อนเข้าสเตเตอร ์(Hz) 

     P = จ านวนขั้วแม่เหล็ก 
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ข้อดีและประโยชน์ที่จะได้รับจากอุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์ 

 ประหยัดพลังงานได้มากเมื่อน าไปใช้อย่างถูกต้อง 

 สามารถน าไปปรับปรุงใช้งานกับมอเตอร์เก่าที่เป็นมอเตอร์กระแสสลับ
แบบเหนี่ยวน าได้ 

 ราคาของอุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์มีแนวโน้มที่ลดลง ท าให้
คุ้มค่าต่อการลงทุน 

 เพิ่มความคล่องตัวในการควบคุมกระบวนการผลิตให้มากขึ้น 
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นายไพฑรูย ์เตมิสนิวาณิช  

 ปั๊มสามารถจ าแนกออกเป็นลักษณะทางด้านไฮดรอลิก ได้เป็น 
 4 ลักษณะ  

 แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง (Centrifugal Pump) 

 แบบโรตาร่ี (Rotary Pump) 
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       V1 =  n1 
                V2 =  n2 
                 P1 =  n1  

 2 

                 P2 =  n2 
                 W1 = n1  

 3 

                W2 =  n2 
  ในสูตรข้างต้น V1, V2 แทนอัตราไหล n1, n2 แทนความเร็วรอบ                     
           P1, P2 แทนความดัน W1, W2 แทนก าลังขับเพลา 

  

  

  



นายไพฑรูย ์เตมิสนิวาณิช  

1. การปรับความเร็วรอบ สามารถท าได้ 2 วิธีคือ 
 1.1 การใช้อุปกรณ์ปรับความเร็วรอบ (VSD) ใช้ในกรณีที่อัตราการไหลมี
การเปลี่ยนแปลงบ่อย และปั๊มน้ าท างานต่ ากว่าอัตราการไหลสูงสุดเป็นเวลานาน 
 1.2 การเปลี่ยนขนาดพู่เล่ย์ เพื่อลดความเร็วของรอบของปั๊มน้ า ในกรณี
ขับด้วยสายพาน และมีอัตราการไหลคงที่ 
2. การปรับลดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใบพัดปั๊มน้ า แต่อย่างไรก็ตามการปรับลด
ขนาดปั๊มน้ าต้องใช้ความช านาญในการปรับลดขนาดให้ได้ความแม่นย า  
3. การเปลี่ยนขนาดของปั๊มน้ า ควรพิจารณาเมื่อ ปั๊มน้ ามีประสิทธิภาพต่ ากว่า 
80% เมื่อภาระโหลดสูงสุด หรือ เมื่อปั๊มน้ ามีขนาดใหญ่กว่าภาระสูงสุดของระบบ
มาก 

 
 



นายไพฑรูย ์เตมิสนิวาณิช  

      ตัวอย่าง ปั๊มน้ าขนาด 3 kW เปิดใช้งาน 12 ชม.ต่อวัน 300 วันต่อปี ถ้าลด
ความเร็วลง 20 เปอร์เซ็นต์  

     พลังงานไฟฟ้าปั๊มน้ าเดิม  = 3 x 12 x 300  =  10,800 kW/ปี 

  จากกฎความคล้าย      W1 =    N1
    3 

          W2      N2 

  W2  = (80/100)3 x 10,800 = 5,529.60 kWh/ปี 

       สามารถประหยัดได้  = 10,800-5,529.60  = 5,270.4 kWh/ปี 

   = (5,270.4/10,800) x 100   

   = 48.8% 
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 หลอดอินแคนเดสเซนต์ (Incandescent Lamp) 

 หลอดก๊าซดีสชาร์จ (Gas Discharge Lamp) 

 หลอดแอลอีดี (LED Lamp) 
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พื้นที่ต่างๆ พื้นที่ใช้งาน 
ระดับความสว่าง 

(ลักซ์) 

งานทั่วไป ทางเดินภายใน/นอกอาคาร บันได ห้องเก็บของ 150-200-300 

งานหยาบ บรรจุผลิตภัณฑ์ หัตถกรรม โรงสี ห้องหม้อน้ า 200-300-500 

งานละเอียดปานกลาง ประกอบชิ้นส่วนทั่วไป ขึ้นรูปหยาบๆ 300-500-750 

งานละเอียด เขียน อ่าน ขึ้นรูปและตรวจสอบทั่วไป 500-750-1,000 

งานละเอียดมาก เขียนแบบขึ้นรูปและตรวจสอบละเอียด 1,000-1,500-2,000 
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     ปัจจัยข้อที่ 1 แรงดันไฟฟ้าทุติยภูมิหม้อแปลงสูงไม่เกิน 395 V และไม่
ต่ ากว่า 380 V ส าหรับโรงงานที่ใช้ไฟฟ้าแรงดัน 380 V หรือสูงไม่เกิน 4% 
และไม่ต่ ากว่าค่าแรงดันที่ก าหนด ส าหรับโรงงานที่ใช้ไฟฟ้าแรงดันอื่น  

     ปัจจัยข้อที่ 2 แรงดันไฟฟ้าตกในสายจ่ายไฟฟ้าสูงสุดไม่เกิน 10 V หรือ 
2.5% 
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ปัจจัยข้อที่ 3 ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power Factor) หลังหม้อ
แปลงมีค่ามากกว่า 0.85 ทุกหม้อแปลงและไม่เสียค่าตัวประกอบก าลัง (ใบ
แจ้งหนี้ค่าไฟฟ้า) 

ปัจจัยข้อที่ 4 ค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างเฉลี่ย มีค่าไม่เกิน 16 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร 
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ปัจจัยข้อที่ 5 ความดันน้ าที่จ่ายให้ (ระบบปั๊มน้ า) จุดใช้งานที่ไกลสุด 
ห รื อ จุ ด วิ ก ฤ ต ต้ อ ง ก า ร  สู ง ก ว่ า ค ว า ม ดั น ที่ ต้ อ ง ก า ร ไ ม่ เ กิ น  
1 บาร ์ท่อระหว่างปั๊มน้ าและจุดใช้งานดังกล่าวไม่มี วาล์ว หรือถ้ามีวาล์ว
ก็ให้เปิดวาล์วในสถานะเปิดสุด 
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ปัจจัยข้อที่ 1 แรงดันไฟฟ้าทุติยภูมิหม้อแปลงสูงไม่เกิน 395 V และไม่
ต่ ากว่า 380 V ส าหรับโรงงานที่ใช้ไฟฟ้าแรงดัน 380 V หรือสูงไม่เกิน 4% 
และไม่ต่ ากว่าค่าแรงดันที่ก าหนด ส าหรับโรงงานที่ใช้ไฟฟ้าแรงดันอื่น  
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แรงดันไฟฟ้า  หลอด  T8 (บาลาซ แกนเหล็ก) 

(V) แรงดันไฟฟ้า ความสว่าง (Lux) ก าลังไฟฟ้า (W) 
PF 

อัตราส่วน (Lux/W) 

  จริง % ê จริง % ê จริง % ê จริง % ê 

240 240 0.00% 194 0% 53.7 0.00% 0.45 3.61 0.00% 

220 220 -8.33% 172 -11% 45.1 -16.01% 0.49 3.81 5.54% 

200 200 -16.67% 151 -22% 36.8 -31.47% 0.53 4.1 13.57% 

180 180 -25.00% 123 -37% 27.7 -48.42% 0.59 4.44 22.99% 

160 160 -33.33% 74 -62% 15.8 -70.58% 0.6 4.68 29.64% 
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แรงดันไฟฟ้า  หลอด  T5 (บาลาซ  อีเล็คทรอนิค) 

(V) แรงดันไฟฟ้า ความสว่าง (Lux) ก าลังไฟฟ้า (W) 
PF 

อัตราส่วน (Lux/W) 

  จริง % ê จริง % ê จริง % ê จริง % ê 

240 240 0.00% 153 0% 35.4 0.00% 0.66 4.32 0.00% 

220 220 -8.33% 139 -9% 31.2 -11.86% 0.67 4.46 3.24% 

200 200 -16.67% 125 -18% 27.9 -21.19% 0.65 4.48 3.70% 

180 180 -25.00% 110 -28% 24.5 -30.79% 0.69 4.49 3.94% 

160 160 -33.33% 95 -38% 21.5 -39.27% 0.69 4.42 2.31% 
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แรงดัน 
ไฟฟ้า  

Fan 

(V) แรงดันไฟฟ้า speed(km/h) ก าลังไฟฟ้า (W) 
PF 

EnPI =อัตราส่วน 
(speed/W) 

  จริง % ê จริง % ê จริง % ê จริง % ê 

240 240 0.00% 12 0% 27.2 0.00%   0.44 0.00% 

220 220 -8.33% 11 -8% 22.5 -17.28%   0.49 10.81% 

200 200 -16.67% 10 -17% 18.5 -31.99%   0.54 22.52% 

180 180 -25.00% 8.6 -28% 14.8 -45.59%   0.58 31.71% 

160 160 -33.33% 7 -42% 11.6 -57.35%   0.60 36.78% 
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ขอ้มลูการใชพ้ลงังานระบบไฟฟ้า สญัลกัษณ์ คา่ หน่วย

ประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 4                               

ประเภทมเิตอร์  TOU  

Peak  556                          kW

On Peak Unit  122,320                 kWh/เดอืน

Off Peak Unit  184,562                 kWh/เดอืน

รวมหน่วยไฟฟ้าทีใ่ช ้ Em 306,882                 kWh/เดอืน

คา่เพาเวอรแ์ฟคเตอร์ (Power Factor Cost) PF cost 1,753                     B/เดอืน

พลงังานไฟฟ้าทีใ่ช ้

Eu= Em x 12 Eu 3,682,584 kWh/ปี

อัตราคา่ไฟฟ้ารวมคา่ไฟฟ้าผันแปร (Ft) เฉลีย่ทัง้ปี B 3.60                        บาท/kWh

คา่ใชจ้า่ยไฟฟ้า

Cost = Eu x B cost 13,257,302.40     บาทตอ่ปี

การประเมนิผลประหยัดพลงังาน

แรงดนัไฟฟ้ากอ่นปรับปรงุดา้นทุตยิภมู ิ Vo 405                         V

แรงดนัไฟฟ้าหลงัปรับปรงุดา้นทุตยิภมู ิ Vi 395                         V

พลงังานไฟฟ้าประหยัดได ้ (Energy Saving)

ES = Eu x (1-(Vi)2/(Vo)2) ES 179,610.86 kWh/ปี

คา่ใชจ้า่ยพลงังานไฟฟ้าประหยัดได ้ (Cost Saving)

CS = ES x B CS 646,599.11 บาทตอ่ปี

เงนิลงทุนในการปรับ Tap I 6,000                     บาท

ระยะเวลาการคนืทุน

PB = I / CS PB 0.01 ปี

แบบฟอร์มที่ 2  การค านวณการปรับ Tap หม้อแปลง
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ปัจจัยข้อที่ 2 แรงดันไฟฟ้าตกในสายจ่ายไฟฟ้าสูงสุดไม่เกิน 10 V 
หรือ 2.5% 

ปัจจัยข้อที่ 3 ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power Factor) หลังหม้อ
แปลงมีค่ามากกว่า 0.85 ทุกหม้อแปลงและไม่เสียค่าตัวประกอบก าลัง 
(ใบแจ้งหนี้ค่าไฟฟ้า) 

V = Vo-VL= I x R 

P = V x I x cosØ 
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ขอ้มลูการใชพ้ลงังานระบบไฟฟ้ากอ่นปรับปรงุ สญัลกัษณ์ คา่ หน่วย

ก าลงัไฟฟ้าทีโ่หลด Pload 156.00                   kW 

คา่เพาเวอรแ์ฟคเตอร ์ (Power Factor Cost)บลิคา่ไฟฟ้า PF cost 1,752.50               B/m

แรงดนัไฟฟ้าหลงัหมอ้แปลง Vo 405.00                   V

แรงดนัไฟฟ้ากอ่นเขา้โหลด Vi 390.00                   V

ผลตา่งแรงดนัไฟฟ้า Vd1 15.00                     V

กระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหโ้หลด I1 385.30                   A

ตวัประกอบก าลงัทีโ่หลดกอ่นปรับปรงุ  PF1 0.60                         

มมุตวัประกอบก าลงัหลงัปรับปรงุ (Acos(PF1)) Acos(PF1) 0.93                        

ก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีทีส่ายสง่ (Power Loss In Line)

PL1= (Vd1 x I1) x √3 / 1000 PL1 10.00                     kW 

ขอ้มลูหลงัการปรับปรงุ

ตวัประกอบก าลงัทีโ่หลดหลงัปรับปรงุ  PF2 0.95                        

มมุตวัประกอบก าลงัหลงัปรับปรงุ (Acos(PF2)) Acos(PF2) 0.32                        

Additional Reactive Power (ขนาด Capacitor ทีเ่พิม่)

ARP=Pload x (Tan(Acos(PF1)-Tan(Acos(PF2)) ARP 156.73                   kVAR

กระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหโ้หลดหลงัปรับปรงุ

I2 = Pload / (√3 x Vi x PF2) ประมาณแรงดนัทีโ่หลดเท่าเดมิ I2 243.38                   A

แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มสายไฟหลงัการปรับปรงุ

Vd2 = Vd1 x (I2/I1) Vd2 9.48                        V

ก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีทีส่ายสง่ Power Loss in Line

PL2= (Vd2 x I2) x √3 / 1000 PL2 3.99                        kW 

แบบฟอร์มที่ 3  การค านวณการปรับปรุงค่า Power Factor
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การประเมนิผลประหยัดพลงังาน

ก าลงัไฟฟ้าทีส่ญูเสยีในสายไฟลดลง (Reducded Power Loss )

RPL = PL1-PL2 RPL 6.01                        kW

จ านวนชัว่โมงการท างานตอ่วนั H 24.00                     ชม.ตอ่วนั

จ านวนวนัท างานตอ่ปี DY 300.00                   วนัตอ่ปี

อัตราคา่ไฟฟ้า B 3.60                        บาทตอ่หน่วย

พลงังานไฟฟ้าประหยัดได ้ (Energy Saving)

ES = RPL x H x Dy ES 43,265.02 หน่วยตอ่ปี

คา่ใชจ้า่ยพลงังานไฟฟ้าประหยัดได ้ (Cost Saving)

CS = ES x B CS 155,754.08 บาทตอ่ปี

ตดิตัง้ Capacitor ขนาด 156.73                   kVAR

เงนิลงทุนในการตดิตัง้ Capacitor I 25,000.00             บาท

ระยะเวลาการคนืทุน

PB = I / CS PB 0.16 ปี
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ปัจจัยข้อที่ 4 ค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างเฉลี่ย มีค่าไม่เกิน 16 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร 
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ขอ้มลูการใชไ้ฟฟ้าแสงสวา่งทีจ่ะเปลีย่น (กอ่นปรับปรงุ) สญัลกัษณ์ คา่ หน่วย

พื้นทีใ่หแ้สงสวา่ง A 8,060.00             ตรม

จ านวนหลอดไฟ L 4,335.00              หลอด
ก าลงัไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชง้าน Pw1 153,360.00        วตัต์

ก าลงัไฟฟ้าแสงสวา่งตอ่พื้นที่ 19.03                   วตัต/์ตรม

จ านวนชัว่โมงการท างานตอ่วนั H 24.00                   ชม.ตอ่วนั

จ านวนวนัท างานตอ่ปี DY 300.00                วนัตอ่ปี

ตวัประกอบโหลด LF 100%

พลงังานไฟฟ้าทีใ่ช ้

Eu=LF x H x DY x Pw1/1000 Eu 1,104,192.00 หน่วยตอ่ปี

อัตราคา่ไฟฟ้า B 3.60                     บาทตอ่หน่วย

คา่ใชจ้า่ยไฟฟ้า

cost=Eu x B cost 3,975,091.20    บาทตอ่ปี

แบบฟอร์มที่ 5  การค านวณเปลีย่นไฟฟ้าแสงสว่าง
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ขอ้มลูหลงัการปรับปรงุ

หลอดไฟทีจ่ะเปลีย่น  LED  

ก าลงัไฟฟ้าตอ่หลอด  18 วตัต์

จ านวนหลอดไฟ L 4,185.00              หลอด
ก าลงัไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชง้าน Pw2 75,330.00          วตัต์

ก าลงัไฟฟ้าแสงสวา่งทีป่ระหยัดได ้

PS=(Pw1-Pw2)/1000 PS 78.03                   kW

Energy saving 

ES = PS x H x DY X LF ES 561,816.00        หน่วยตอ่ปี

Cost saving CS 2,022,537.60    บาทตอ่ปี

CS = ES x B  

เงนิลงทุนในการปรับปรงุ I 1,734,000.00    บาท

ระยะเวลาการคนืทุน

PB = I / CS PB 0.86 ปี



นายไพฑรูย ์เตมิสนิวาณิช  

ปัจจัยข้อที่ 5 ความดันน้ าที่จ่ายให้ (ระบบปั๊มน้ า)  จุดใช้งานที่ไกลสุด 
ห รื อ จุ ด วิ ก ฤ ต ต้ อ ง ก า ร สู ง ก ว่ า ค ว า ม ดั น ที่ ต้ อ ง ก า ร ไ ม่ เ กิ น  
1บ า ร์  ท่ อ ร ะ ห ว่ า ง ปั๊ ม น้ า แ ล ะ จุ ด ใ ช้ ง า น ดั ง ก ล่ า ว ไ ม่ มี ว า ล์ ว  
หรือถ้ามีวาล์วก็ให้เปิดวาล์วในสถานะเปิดสุด 
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ขอ้มลูการใชระบบป๊ัมน ้า (กอ่นปรับปรงุ) สญัลกัษณ์ คา่ หน่วย

ป๊ัมน ้าหมายเลข  120                       

ความดนัน ้าดา้นจา่ย (ป๊ัมน ้า) PP11 6.00                     บาร์

ความดนัน ้าดา้นดดู (ป๊ัมน ้า) PP12 0.50                     บาร์

ความดนัตกครอ่มป๊ัมน ้า

PP1 = PP11-PP12 PP1 5.50                     บาร์

ก าลงัไฟฟ้าป๊ัมน ้า Pw1 14.50                   kW

คา่ความดา่งความดนัน ้าเขา้-ออกกับทีต่อ้งการต า่สดุ(MinPressure Diff. : PD) PD 2.30                     บาร์

ความดนัน ้าทีต่อ้งการทีจ่ดุแตกตา่งต า่สดุ (Pressure Demand: PDM) PDM 0.70                     บาร์

ความดนัน ้าทีจ่า่ยใหจ้ดุวกิฤต  (PressureSupply to Demand : PSD) PSD1 3.10                     บาร์

จ านวนชัว่โมงการท างานตอ่วนั H 24.00                   ชม.ตอ่วนั

จ านวนวนัท างานตอ่ปี DY 300.00                วนัตอ่ปี

ตวัประกอบโหลด LF 100%

อัตราคา่ไฟฟ้า B 3.60                     บาทตอ่หน่วย

แบบฟอร์มที่ 7  การค านวณการลดความดันระบบป๊ัมน า้



นายไพฑรูย ์เตมิสนิวาณิช  

ขอ้มลูหลงัการปรับปรงุ

ความดนัน ้าทีค่วรจา่ยใหจ้ดุวกิฤต (PSD2 = PDM + 1) PDS2 1.70                     บาร์

ความดนัน ้าทีส่ามารถลดได ้ (PR = PSD1-PSD2) PR 1.40                     บาร์

ความดนัตกครอ่มป๊ัมน ้าหลงัปรับปรงุ (PP2 = PP1-PR) PP2 4.10                     บาร์

ก าลงัไฟฟ้าหลงัปรับความดนั (ใช ้ VSD ลดความเร็วรอบลง) Pw2 10.81 kW

Pw2 = Pw1 x (PP2/PP1)

ก าลงัไฟฟ้าทีป่ระหยัดได ้

PS = (Pw1-Pw2) PS 3.69                     kW

Energy Saving 

ES = PS x H x DY X LF ES 26,574.55          หน่วยตอ่ปี

Cost saving 

CS = ES x B CS 95,668.36          บาทตอ่ปี

เงนิลงทุนในการปรับปรงุ I 120,000.00        บาท

ระยะเวลาการคนืทุน

PB = I / CS PB 1.25 ปี
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ล าดับ ปัจจัย และค่าเกณฑ์ทีแ่นะน า
ความถึ่ใน

การตรวจวัด
ค่าตามเกณฑ์ ค่าจากการตรวจวัด

ผลการประเมนิ 

(ผ่าน- ไม่ผ่าน)
แนวทางการแก้ไข

ทุก 3 เดือน แรงดนัไฟฟ้าทุติยภูมิหมอ้      (   )  ผา่น แจง้ผูผ้ลิต หรือผูดู้แลหมอ้แปลงมาปรับ Tap

แปลง  . 405.. V      (   )  ไมผ่า่น  

 

ทุก 3 เดือน แรงดนัไฟฟ้าตกสูงสุดไม่ แรงดนัไฟฟ้าตกสูงสุด      (   )  ผา่น ตรวจวดั ตวัประกอบก าลงัของโหลด และปรับปรุงใหสู้งข้ึน (แนะน า 0.95)

เกิน 10 V หรือ 2.5% = …....15........…V      (   )  ไมผ่า่น

ทุก 3 เดือน ไมเ่สียคา่ตวัประกอบก าลงั  บิลคา่ตวัประกอบก าลงัเสีย      (   )  ผา่น ตรวจสอบระบบควบคุมตวัประกอบก าลงั ซ่อมแซมหรือเปล่ียนหากช ารุด

และคา่ตวัประกอบก าลงัท่ี คา่ใช้จ่าย = …1,752….บาท      (   )  ไมผ่า่น ตรวจสอบ Capacitors เปล่ียนหากเส่ือมสภาพ

หมอ้แปลง สูงกวา่ 0.85

ทุก 12 เดือน คา่ก าลงัไฟฟ้าส่องสวา่ง คา่ก าลงัไฟฟ้าส่องสวา่ง      (   )  ผา่น เปล่ียนหลอดไฟท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน

เฉล่ีย มีคา่ไมเ่กิน 16 วตัตต่์อตารางเมตร เฉล่ียโรงงาน = ...17.72.......      (   )  ไมผ่า่น ลดหลอดไฟ และใหแ้สงสว่างเฉพาะจุดเพ่ิมเติม หรือใชแ้สงสว่างธรรมชาติ

วตัตต่์อตารางเมตร

ทุก 3 เดือน ความดนัน ้าใช้งาน ท่ีจุดวิกฤตตอ้งการ ความดนัน ้าท่ีจ่ายให้จุด      (   )  ผา่น ติดตัง้อินเวอร์เตอร์เพ่ือปรับลดความร็วรอบป๊ัมน ้า ใหไ้ดค้วามดนัตามตอ้งการ 

สูงสุด ..2..บาร์(PD) วิกฤตจริง      (   )  ไมผ่า่น

ความดนัน ้าท่ีควรจ่ายให้จุด     =……3.5…..บาร์

วิกฤต =. 2.5..บาร์(PD+0.5)

4
คา่ก าลงัไฟฟ้าแสงสวา่งเฉล่ีย มีคา่ไมเ่กิน 16 วตัตต่์อตารางเมตร

5

ความดนัน ้าท่ีจ่ายให้ (ระบบป๊ัมน ้า)  จุดใช้งานท่ีไกลสุด หรือจุด

วิกฤตตอ้งการ สูงกวา่ความดนัท่ีตอ้งการไมเ่กิน 0.5 bar และท่อ

ระหวา่งป๊ัมน ้า และจุดใช้งานดงักล่าวไมมี่ วาลว์ หรือถา้มีวาลว์กใ็ห้

เปิดวาลว์ในสถานะเปิดสุด

3
ตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor) หลงัหมอ้แปลงมีคา่

มากกวา่ 0.85 ทุกหมอ้แปลงและไมเ่สียคา่ตวัประกอบก าลงั(ใบ

แจง้หน้ีคา่ไฟฟ้า)

แบบฟอร์มที่ 8 สรุปปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพระบบไฟฟ้า

1

แรงดนัไฟฟ้าทุติยภูมิหมอ้แปลงไมเ่กิน 395 V และไมต่  ่ากวา่ 380 V

 ส าหรับโรงงานท่ีใช้ไฟฟ้าแรงดนั 380 V หรือสูงไมเ่กิน 4 % และ

ไมต่  ่ากวา่คา่แรงดนัท่ีก าหนด ส าหรับโรงงานท่ีใช้ไฟฟ้าแรงดนัอ่ืน

2
แรงดนัไฟฟ้าตกในสายจ่ายไฟฟ้าสูงสุดไมเ่กิน 10 V หรือ 2.5%

แรงดนัไฟฟ้าทุติยภูมิหมอ้แปลงสูงไมเ่กิน

 395 V หรือ ..........… (4% ของระบบท่ีใช้

งาน)
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